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Oznaczenie:

Oznaczenie elementéw ztacznych ze stali nierdzewnych i kwasoodpornych zostato przedstawione w tabeli 1. Grupy stali i klasy
wytrzymatosci sa oznaczone czteropozycyjna sekwencja liter i cyfr. Litera oznacza ogdlna klasyfikacje grupy i stali:

A - dla stali austenitycznych

C - dla stali martenzytycznych

F - dla stali ferrytycznych

Pierwsza cyfra za literg oznacza typ stopu w obrebie grupy A, Ci F. Ostatnie dwie cyfry oznaczaja klase wytrzymatosci np.
1) A2 - 70; stal austenityczna, utwardzana na zimno*, wytrzymatos¢ na rozcigganie minimum 700 N/mm?

2) C4 - 70; martenzytyczna stal chromowa, ulepszana, wytrzymatos$¢ na rozcigganie minimum 700 N/mm?2.

W grupach stali A2 i A4 klasa wytrzymatosci 70 stanowi regute.

Tabela 1: Oznaczenie grup stali ISO dla elementéw zlacznych ze stali nierdzewnych i kwasoodpornych
1) Patrz tabela 2 sktad chemiczny materiatéw. 2) Dla stali ISO patrz ISO 683 (tabela 5) dla ISO 4954 (tabela 6).

Grupa stali Austenityczne Ferrytyczne Martenzytyczne
Gatunek stali Al A|2 A4 F1 1 c4 C|3
- | 1 | | 1 | |
Klasa wytrzymatosci 50 70 80 45 60 50 70 80
miekkie  utwardzane silnie miegkkie utwardzane miekkie ulepszane ulepszane
na zimno utwardzane na zimno

nazimno

*Stale nierdzewne z niska zawartoscia wegla i zawartosciag wynoszaca maksymalnie 0,03% moga by¢ dodatkowo oznaczane literg L.
Przykfad: A4L - 80

Skiad chemiczny materiatéw

Sktad chemiczny stali, ktéry jest odpowiedni dla poszczegdlnych grup stali, zostat podany w tabeli 2. Wybér gatunku stali w obrebie
grupy pozostawia sie producentowi; chyba, ze zamawiajacy dokonuje specjalnego zaméwienia stali wedtug normy ISO lub norm
krajowych.

Tabela 2: Sktad chemiczny

Grupa stali Gatunek Sktad chemiczny (udziaty masowe w %)"
tali
stal c Si Mn P s cr Mo Ni Cu Uwagi
Austenityczne Al 0,12 1 6,5 0,20 0,15 do 16do 19 0,7 5do 10 1,75 do 2),3),4)
035 2,25
A2 0,1 1 2 0,05 0,03 15do 20 5) 8do 19 4 6),7),8)
A3 0,08 1 2 0,045 0,03 17do 19 5) 9do 12 1 6),9)
A4 0,08 1 2 0,045 0,03 16 do 18,5 2do3 10do 15 1 10), 8)
A5 0,08 1 2 0,045 0,03 16 do 18,5 2do3 10,5do 14 1 9), 10)
Martenzytyczne C1 0,09 do 1 2 0,05 0,03 11,5do 14 - 1 - 10)
0,15
c3 0,17 do 1 2 0,04 0,03 16do 18 - 1,5do 25 -
0,25
C4 0,08 do 1 15 0,06 0,15 do 12do 14 0,6 1 - 2),10)
0,15 0,35
Ferrytyczne F1 0,12 1 1 0,04 0,03 15do 18 6) 1 - 11),12)

1
2

Wartosci maksymalne, o ile nie podano innych danych.

Siarka moze zostac zastapiona selenem.

3) O ile udziat masowy niklu jest mniejszy niz 8%, wéwczas udziat masowy manganu musi wynosi¢ minimum 5%.

4) Dla udziatu masowego miedzi nie ma minimalnej granicy, o ile udziat masowy niklu wynosi wiecej niz 8%.

5) Molibden jest dopuszczalny wedtug wyboru producenta. Jezeli jednak dla okreslonych zastosowan jest konieczne ograniczenie
zawartosci molibdenu, wéwczas klient powinien podac te informacje w zamoéwieniu.

6) Molibden jest réwniez dopuszczalny wedtug wyboru klienta.

7) Jezeli udziat masowy chromu jest mniejszy niz 17%, wéwczas udziat masowy niklu musi wynosi¢ minimum 12%.

8) Dla stali austenitycznych o udziale masowym wegla wynoszacym maksymalnie 0,03% azot musi wystepowacé maksymalnie w ilosci
0,22%.

9) Jezeli w celu stabilizacji zawartos$¢ tytanu musi by¢ wieksza/réwna 5 x C do maksymalnie 1% i oznaczona zgodnie z niniejsza tabela
lub, jezeli do stabilizacji zawarto$¢ niobu i/lub tantalu jest wieksza/réwna 10 x C do maksymalnie 1% i oznaczona zgodnie z niniejsza
tabela.

10) Zawartos¢ wegla moze by¢ zwiekszona po wyborze producenta, o ile jest to konieczne przy wiekszych srednicach do uzyskania
ustalonych wtasnosci mechanicznych, ale dla stali austenitycznych nie moze by¢ wieksza niz 0,12%.

11) Zawartos¢ tytanu moze wynosi¢ 5 x C do maksymalnie 0,8%.

12) Zawartos¢ niobu i/lub tytanu moze wynosi¢ od 10 x C do maksymalnie 1,0%.

o=
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Tabela 3: Wtasnosci mechaniczne elementéw ztacznych z austenicznych grup stali

i 0,2% - Granica
Wytrzymatos¢ na ‘L .

. . plastycznosci przy zerwaniu

rozcigganie R0 A2
Grupa stali Gatunek stali Klasa wytrzymatosci Zakres srednic Rm" po2
) N/mm mm
N/mm B )

Min. Min. Min.
50 <M39 500 210 0,6d
Austenityczne AT, A2A5A3' A4, 70 <M24¥ 700 450 0,4d
80 <M 243 800 600 0,3d

1) Naprezenie rozciggajace jest obliczane w odniesieniu do przekroju naprezen.

2) Wydtuzenie przy zerwaniu powinno zosta¢ okreslone kazdorazowo na dtugosci sruby a nie na odkreconych prébkach.

d - jest srednicg nominalng

3) Dla elementéw zlacznych o srednicy nominalnej gwintu d wiekszej niz 24mm, wiasnosci mechaniczne muszg zosta¢ uzgodnione
pomiedzy uzytkownikiem i producentem. Musza by¢ one oznaczone gatunkiem stali i klasg wytrzymatosci wedtug niniejszej tabeli.

Tabela 4: Wiasnosci mechaniczne elementéw ztacznych z martenzytycznych i ferrytycznych grup stali.

Wytrzymatos¢ | 0,2% - Granica | Wydtuzenie Twardos¢
Klasa na rozcigganie | plastycznosci | przy zerwaniu
Grupa stali Gatunek stali wytrzymatodci Rm" R, M” A?
ytrzy N/mm? N/mm? mm HB HRC HvV
Min. Min. Min.
50 500 250 0,2d 147 do 209 - 155 do 220
@ 70 700 410 0,2d 209do 314 20do 34 220do 330
1109 1100 820 0,2d - 36 do 45 350do 440
Martenzytyczne
(e} 80 800 640 0,2d 228 do 323 21do 35 240 do 340
50 500 250 0,2d 147 do 209 - 155 do 220
Cc4
70 700 410 0,2d 209do 314 20 do 34 220do 330
45 450 250 0,2d 128 do 209 - 135do 220
Ferrytyczne F12
60 600 410 0,2d 171 do 271 - 180 do 285

1) Naprezenie rozciggajace jest obliczone w odniesieniu do przekroju naprezen.

2) Wydtuzenie przy zerwaniu powinno zostac okreslone kazdorazowo na dtugosci sruby a nie na odkreconych prébkach.
d - jest srednicg nominalng

3) Srednica nominalna gwintu d. mniejsza réwna 24mm.

4) Ulepszane w temperaturze poczatkowej, wynoszacej minimum 275°C.

Zakres obowigzywania:

Ustalenia niniejszej normy obowigzuja dla mechanicznych elementéw ztgcznych (w pierwszym rzedzie $rub i nakretek) wystepujacych
jako gotowe elementy ze stali nierdzewnych i kwasoodpornych o $rednicach nominalnych gwintu od 1,6 do 39mm o dowolnych
ksztattach i nakretek w kazdym wykonaniu, pod warunkiem, ze rozmiar klucza lub zewnetrzna serdnica nie jest mniejsza niz 1,45 x
$rednica nominalna gwintu nosna dtugos¢ gwintu wynosi minimum 0,6 x $rednica nominalna gwintu.

Normy nie definiuja korozji lub odpornosci na korozje w okreslonym otoczeniu. Niektére stale maja mechaniczne wtasnosci, ktére
w powietrzu czynia je przydatnymi do zastosowan w temperaturach do -200°C. Ponadto, niektdre stale sa tak odporne na dziatanie
temperatury, ze w powietrzu moga by¢ stosowane do temperatur wynoszacych + 800°C. Jezeli sg stawiane podwyzszone wymaga-
nia odnosnie odpornosci na dziatanie korozji oraz odnosnie mechanicznych wielkosci wytrzymatosciowych przy zastosowaniach w
podwyzszonych temperaturach lub w temperaturach ponizej 0°C, wéwczas muszg one zosta¢ uzgodnione pomiedzy zamawiajacym
a dostawca.
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Tabela 5: Ustalenie sktadu chemicznego dla stali nierdzewnych (Wyciag z 1ISO 683 - 13: 1986)

Ga- Sktad chemiczny (udziaty masowe w %)"
tunek . .
stali? c Sl M s N Al cr Mo N Ni Se Ti cy | Oznaczenie
max. max. grup stali
Stale ferrytyczne
8 0,08 max. 1,0 1,0 0,04 0,03 max. - - 16,0do 18,0 - - 1,0 max. - - - F1
8b 0,07 max. 1,0 1,0 0,04 0,03 max. - - 16,0do 18,0 - - 1,0 max. - 7x%C<1,10 - F1
9c 0,08 max. 1,0 1,0 0,04 0,03 max. - - 16,0d0918,0 | 09do1,3 - 1,0 max. - - - F1
F1 0,025 10 1,0 0,04 0,03 max. 0,025 max® - 17,0do 19,0 1.75do -6 0,60 max - -6 - F1
max. 2,5
Stale martenzytyczne
3 0'891 ;:Io 1,0 1,0 0,04 0,03 max. - - 11,5do 13,5 - - 1,0 max. - - - cl
7 Ogi go 1,0 1,5 0,06 0,15do 0,35 - - 12,0do 14,0 0,60 max” - 1,0 max. - - - c4
4 0'(1)62‘;" 1,0 1,0 0,04 0,03 max. - - 12,0do 14,0 - - 1,0 max. - - N a
9a 0'(1)? ;jo 1,0 1,5 0,06 0,15do 0,35 - - 155do 17,5 0,60 max” - 1,0 max. - - - c
9b 0'(1)‘;;10 1,0 1,0 0,04 0,03 max. - - 150do 17,5 - - 1,5do 25 = - - ca
5 0'363?0 1,0 1,0 0,04 0,03 max. - - 12,0do 14,0 - - 1,0 max. - - - (@]
Stale austenityczne
10 0,03 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 17,0do 19,0 - - 9,0da 12,0 - - - A2%
1 0,07 max. 10 2,0 0,045 0,03 max. - - 17,0do 19,0 - - 8,0do 11,0 - - - A2
15 0,08 max. 10 2,0 0,045 0,03 max. - - 17,0do 19,0 - - 9,0do 12,0 - 5x%C<0,80 - A3
16 0,08 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 17,0do 19,0 - 10x%C<1,0 9,0do 12,0 - - - A3?
17 0,12 max. 1,0 2,0 0,06 0,15do 0,35 - - 17,0do 19,0 -1o - 8,0do 10,0™ - - - Al
13 0,10 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 17,0do 19,0 - - 11,0do 13,0 - - - A2
19 0,03 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 16,5do 18,5 2,0do2,5 - 11,0do 14,0 - - - A4
20 0,07 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 16,5do 18,5 2,0do 2,5 - 10,5do 13,5 - - - A4
21 0,08 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 16,5do 18,5 2,0do 2,5 - 11,0do 14,0 - 5x%C<0,80 - A5
23 0,08 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 16,5do 18,5 2,0do2,5 10x%C<1,0 11,0do 14,0 = - - A5
19a 0,03 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 16,5do 18,5 2,0do 3,0 - 11,5do 14,5 - - - A4
20a 0,07 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. - - 16,5do 18,5 2,0do 3,0 - 11,0do 14,0 - - - A4
10N 0,03 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. 0,12do 0,22 - 17,0do 19,0 - - 85do 11,5 - - - A2
19N 0,03 max. 1,0 2,0 0,045 0,03 max. 0,12do 0,22 - 16,5do 18,5 2,0do2,5 - 10,5do 13,5 - - - A4®)
19aN 0,03 max. 10 2,0 0,045 0,03 max. 0,12do 0,22 - 16,5do 18,5 2,5do3,0 - 11,5do 14,5 - - - A4®)

1) Pierwiastki niewymienione dla poszczegélnych stali w niniejszej tabeli moga byc dodawane jedynie za zgoda zamawiajacego,
o ile nie sg konieczne do wytwarzania stopéw. Nalezy podja¢ dziatania, aby zapobiec negatywnemu wptywowi pierwiastkéw,
pochodzacych ze ztomu lub innych surowcéw zastosowanych podczas produkcji na zdolno$¢ do hartowania, wtasnosci mechanic-
znych i przydatnos¢.
2) Numery sa tymczasowe i zostang zmienione po wprowadzeniu odpowiednich norm miedzynarodowych.
3) Tantal nalezy ustali¢ jak niob.
4) Nie jest zawarte w I1SO 683: 1986
5) (C+N) max. 0,040% udziatéw masowych.
6) 8x (C+N) mniejsze/réowne (Nb + Ti) mniejsze réwne 0,80% udziatéw masowych.
7) Zgodnie z ustaleniami w chwili ztoZzenia zapytania i zaméwienia, stal moze by¢ dostarczona z zawartoscia Mo od 0,20% do 60%
(m/m).
8) Doskonata odpornos¢ na dziatanie korozji miedzykrystalicznej.
9) Stale stabilizowane.
10) Producent ma swobode w zakresie dodania do 0,70% udziatéw masowych molibdenu.
11) Minimalna zawarto$¢ niklu dla pétwyrobdw do produkcji bezszwowych rur moze zosta¢ zwiekszona do 0,5% udziatéw masow-
ych.
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Tabela 6: Stale nierdzewne do przerébki na zimno (wyciag z ISO 4954 : 1993)

Gatunek s.ta1I| Sktad chemiczny (udziat masowy w %)?
Oznaczenie”
Wedtug ISO . R Oznaczenie
Nr Nazwa 4954:1979 C Si Mn P S Cr Mo Ni Inne elementy grupy stali®
Stale ferrytyczne
71 | X3Cr17E - <0,04 1,0 1,0 0,040 0,030 16,0 do 18,0 - <1,0 - F1
72 | X6Cr17E D1 <0,08 1,0 1,0 0,040 0,030 16,0 do 18,0 - <1,0 - F1
9,0 do
73 | X6CrMo 17 1E D2 <0,08 1,0 1,0 0,040 0,030 16,0 do 18,0 130 <10 - F1
74 | X6 CrTi12E - <0,08 1,0 1,0 0,040 0,030 10,5do 12,5 - <0,5 Ti:6x%C<1,0 F1
75 | X6 CrNb 12 E - <0,08 1,0 1,0 0,040 0,030 10,5do 12,5 - <0,5 Nb:6x%C<1,0 F1
Stale martenzytyczne
76 | X12Cr13E D10 0,9do 0,15 1,0 1,0 0,040 0,030 11,5do 13,5 - 1,0 - 1
. 0,14 do
77 | X19CrNi162E D12 0230 1,0 1,0 0,040 0,030 15,0do 17,5 - 1,5do 2,5 - a
Stale austenityczne
. 9,0do
78 | X2CrNi1810E D20 <0,030 1,0 2,0 0,045 0,030 17,0do 19,0 - 120 - A2Y
. 8,0do
79 | X5CrNi189E D21 <0,07 1,0 2,0 0,045 0,030 17,0do 19,0 - 1.0 - A2
. 8,0do
80 | X10CrNi189E D22 <0,12 1,0 2,0 0,045 0,030 17,0do 19,0 - 1.0 - A2
. 11,0do
81 | X6CrNi1812E D23 <0,07 1,0 2,0 0,045 0,030 15,0do 17,0 - 19.0 - A2
. 17,0 do
82 | X6CrNi1816E D25 <0,08 1,0 2,0 0,045 0,030 17,0do 19,0 - 190 - A2
83 | X6CNi1810E D26 <008 | 10 | 20 | 0045 | 0030 | 165d0185 - %000 1 1i:sx6c<08 A3
84 | X5CrNi17122E D29 <0,07 10 | 20 | 0045 | 0030 | 165do0185 2'(2) g° 1?; ;’0 - A4
X 6 CrNiMoTi 17 2,0do 11,0do - Ev0,
85 122E D30 <0,08 1,0 2,0 0,045 0,030 16,5do 18,5 25 14,0 Ti: 5x%C<0,8 A5
X2 CrNiMo 17 2,5do 11,5do 9
86 133E <0,030 1,0 2,0 0,045 0,030 16,5do 18,5 3,0 145 A4
X2 CrNiMoN 17 2,5do 11,5do . "
87 133 <0,030 1,0 2,0 0,045 0,030 16,5do 18,5 3,0 145 N:0,12do 0,22 A4
X3CrNiCu 18 8,5do Cu: 3,00do
88 93E D32 <0,04 1,0 2,0 0,045 0,030 17,0do 19,0 - 105 4,00 A2

1) Oznaczenia podane w pierwszej kolumnie sg numerami porzadkowymi. Oznaczenia podane w drugiej kolumnie odpowiadaja
systemowi zaproponowanemu przez ISO/TC 17/SC 2. Oznaczenia podane w trzeciej kolumnie sa wczesniejszymi numerami wedtug
ISO 4954: 1979 (przerobione w 1993).

2) Pierwiastki niewymienione dla poszczegélnych stali w niniejszej tabeli moga by¢ dodawane jedynie za zgoda zamawiajacego,

o ile nie sa konieczne do wytwarzania stopow. Nalezy podja¢ dziatania, aby zapobiec negatywnemu wptywowi pierwiastkéw,
pochodzacych ze ztomu lub innych surowcéw zastosowanych podczas produkgji na zdolno$¢ do hartowania, wiasnosci mechanic-
znych i przydatnos¢.

3) Nie jest zawarte w I1SO 4954.

4) Doskonata odpornos¢ na dziatanie korozji miedzykrystaliczne;j.

Tabela 7: Pogladowe oznaczenia stali nierdzewnej*

wg DIN 17007 wg AlSI skrét wg DIN 17006 polski odpowiednik
- 1.4006 410 X10Cr13 -
- 1.4122 X39CrMo 17-1 -
A1 1.4305 303 X12CrNiS188 -
- o I
A4 1.4401 316 X5CrNiMo 18 10 OH17N12M2
- 1.4571 X6 CrNiMoTi17122 -

* - dane opracowane na podstawie katalogéw branzowych
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